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S5tyl 5 3ng. Michael Knorlein in Halle a. S. 
Luftkuhlung von Verbrennungskraftmaschinen, insbesondere Turbinen. 
Patentiert im Deutschen Reiche vom 28. Februar 1922 ab. 



Es ist bekanrit, Verbrennungskraftmaschi- 
nen entweder durch Wasser oder durch Luft 
zu kiihlen. Bei Luftkuhlung ist es auch be- 
kannt, einen restlichen XJberdruck der die 
5 Maschine verlassenden Arbeitsgase dazu zu 
henutzen, um mittels Diisen eine ejektorartige 
Wirkung zur Erzeugung der Kuhlluftstro- 
mung auszuiiben. Demgegenuber benutzt 
die vorliegende Erfindung den noch vorhan- 

10 denen Warmeinhalt der Abgase und das rela- 
tiv geringere spezifische Gewicht heifier Gase 
gegeniiber dem atmospharischer Luft, um mit 
den hciBcn Abgasen in einem Schornstein 
kunstlich Zug und damit die notige Druck- 

15 difterenz zur Beschleunigung der Kuhlluft zu 
erzeugen. 

Walirend die bisher bekannt gewordene 
Ausnutzung eines restlichen XJberdruckes der 
Abgase gegeniiber der Atmosphare eine nach- 
20 teilige Beeinflussung des Arbeitsprozesses der 



Kraftmaschine in sich schlieBt, da eine gleich- 
zeitige Erhohung des Gegendruckes auf die 
Kraftmaschine nicht zu vermeiden ist, stellt 
das Verfahren der vorliegenden Erfindung 
mit der Erniedrigung des Gegendruckes 25 
gleichzeitig auch eine Verbesserung des Ar- 
heitsverfahrens der Kraftmaschine selbst dar. 
Da der erzeugte Unterdruck in gleicher 
Weise auf die Auspuffgase und die Kiihl- 
luft wirkt, wird naturgemaB aiich ein Teil 30 
des durch den Schornsteinzujr erzielbaren 
Nutzens zur Verbesserung cies Arbeitsver- 
fahrens benutzt. 

Bei den bisher bekannt gewordenen Aus- 
fiihrungen von Luftkuhlung konnte auJRerdem 35 
die Kuhlung bei der geringen spezifischen 
Warme der Luft nicht ausgiebig genug und 
vor all em nicht zuverlassig genug wirken. 
Bei der Fiihrung der Kuhlluft in langeren 
Kanalen tritt zu rasch eine Erwarmung der 40 
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Luft ein, so daB die nachfolgenden Kuhl- 
Aachen des Kanals der Kiihlung. entbehren 
miissen. 

Die Erflndung hilft diesem Ubelstande da- 
5 durch ab t dafi die Heranfiihrung der Kiihl- 
luft an die zu kiihlenden Flachen an jeder 
Stelle frei, zwanglaufig und genau einstellbar 
erfolgt, so daB jede der zu kiihlenden Flachen 
je nach dem Grade der notigen Kiihlung von 
io der kalten Luft dauernd und gleichmaBig an- 
geblasen wird. 

Das Verfahren gibt auBerdem die Moglich- 
keit an die Hand, auch den Warmeinhalt der 
die Maschine verlassenden Verbrennungsgase, 
15 d. h. des AuspufYes selbst, zur Erhohung der 
Kiihlwirkung heranzuziehen und unter Um- 
standen einen Teil dieser Abwarme noch 
nutzbringend zur Leistungserzeugung und 
Leistungserhohung zu verwenden. 
20 Die Abbildung gibt ein schematisches Bild 
einer zur Ausiibung des neuen Verfahrens 
geeigneten Einrichtung. Die Verbrennungs- 
kraftmaschine ist im vorliegenden Fall als 
eine Verbrennungsturbine schematisch darge- 
25 stellt. Fur Verbrennungskraftrnaschinen mit 
Kolbenwirkung, wie Dieselmotoren, ist die 
Wirkungsweise sinngemaB dieselbe. 

Bei der Verbrennungskraftmaschine a sind 
an den zu kiihlenden Stellen Lufteinlafi- 
30 oflnungen b vorgesehen, durch die kalte 
AuBenluft unmittelbar an die zu kiihlenden 
Flachen herantreten kann. Die Einlafi- 
oftnungen b sind zweckmafiig, z. B. durch 
Drehschieber, absperrbar und regelbar einge- 
35 richtet, so daB je nach dem Grade der jeweils 
benotigten Kiihlung die Menge der heran- 
tretenden Kiihlluft eingestellt werden kann. 
Bei dem Zylinder einer Dieselmaschine wiirde 
heispielsweise der ganze Zylinderkopf mit 
40 EinlaBoffnungen ausgeriistet werden. 

Die erwarmte Kiihlluft wird durch ge- 
schlossene Kanale oder Rohrleitungen c, d 
und e einem Schornstein / zugefuhrt, der 
durch seine hekannte Zugwirkung eine rege 
45 Saugewirkung bis an die EinlaBoffnungen b 
hin ausiibt. 

Wesentlich bei der-Ausiibung des Verfah- 
rens ist, dafl alle langeren Kiihlkanale in dem 
zu kiihlenden Korper selbst vermieden wer- 
50 den, da die gcringe Warmeaufnahmefahigkeit 
der Luft naturgemiifi nur eine beschra'nkte 
Warmeabgabe zulafit. Die kalte AuBenluft 
mufi jeweils unmittelbar auf die zu kiih- 
lende Wandung aufprallen und nach ihrer 
55 Erhitzung sofort in geschlossenen Kanalen 
oder Rohren abgefiihrt werden. 

Bei Verbrennungskraftturbinen lassen sich 
in bekannter Weise die Diasenstege, Zwi- 
schenboden, Umkehrsegmente und andere zu 
60 kuhlende Teile mit kurzen Luftkanalen aus- 
riisten, durch die die kalte AuBenluft gesaugt 



■ wird. Die durch die hohe Temperatur der 
j arbeitenden Verbrennungsgase noch bean- 
spruchten Teile lassen sich auf diese Weise 
hequem kiihlen und auf er tragi icher Tempe- 65 
ratur halten, ohne daB sie gleichzeitig wie bei 
: Kiihlung durch kaltes Wasser eine iiber- 
mafiige Warmeabfuhr erleiden. 

Mischt man die abziehende erhitzte Kiihl- 
; Juft mit den heifien Auspuffgasen der Ver- 70 
• brennungskraftmaschine a in deren Auspuft- 
1 kanal e, so ist die Zugwirkung des Schorn- 
. steines f eine besonders ausgiebige, da die 
. Auspuftgase der Verbrennungskraftmaschine 
i meist noch eine Temperatur von iiber 300 0 C 75 
. aufzuweisen pflegen. Der Unterdruck im 
; Fuchs eines mit derart heiBen Abgasen be- 
j schickten Schornstcines ist erfahrungsgemaB 
j 20 bis 30 mm WS und mehr. Schornsteine 
I werden bereits mit einem Schamottef utter 80 
; ausgeriistet, um den schadlichen Einwirkun- 
gen heiBer Abgase zu begegnen. Doch ver- 
meidet man nach Moglichkeit eine allzu hohe 
: Abgastemperatur, um RiBbildungen im 
! Mauerwerk zu vermeiden. Die vorliegende 85 
; Xeuerung gibt die Moglichkeit, durch nutz- 
• bringende Beimischung kalterer Luft zu den 
Abgasen deren Temperatur so weit herabzu- 
setzen, daB sie normale Verhaltnisse nicht 
iiberschreitet. 90 

In alien Fallen, in denen der durch den 
Schornstein erzeugte Unterdruck zur Heran- 
schaffung und Absaugung der Kiihlluft nicht 
voll ausgenutzt wird, sieht die Erfindung 
auBerdem eine HeiBluftmaschine gj beispiels- 95 
weise eine kleine Turbine nach Art einer ein- 
fachen Dampfturbine, vor, die in die Leitung 
der abzusaugenden Luft eingeschaltet wird 
und den QberschuB an Druck- und Warme- 
gefalle zur Leistungserzeugung auszunutzen 100 
vermag. Diese HeiBluftmaschine g wird bei- 
spielsweise nach der beiliegenden Abbildung 
durch Diisen h beaufschlagt und entsendet 
ihre Abgase in den Fuchs. Durch die Um- 
gehungsleitung d kann in dem Falle besonde- 105 
rer Kiihlnotwendigkeit die HeiBluf tturbine g 
umgangen und die abzusaugende Kiihlluft 
jederzeit unmittelbar dem Schornstein zuge- 
fiihrt werden. Das Warmegefalle, das der 
Heifiluftturbine zur Verarbeitung tibrig- no 
bleibt, ist naturgemaB klein. Da jedoch die 
Kiihlluftmengen betrachtlich sind und das 
bei Dampfturbinen iibliche Mafi des beauf- 
schlagenden Dampfes weit ubersteigen, ist 
der Leistungsgewinn trotz des kleinen Gefal- 115 
les von beispielsweise nur 15 mm WS ein be- 
trachtlicher und als solcher nicht zu unter- 
schatzcn. Die Heifiluftturbine arbeitet dabei 
als Niederdruckabluftturbine mit grofien 
Diisenquerschnitten und voller Beaufschla- 120 
gung. 

Abwarme in den AuspufFgasen ist bei 
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Verbrennimgskraftmaschinen — gleichviel ob 
Kolbenmaschine oder Turbine — in der Re- | 
gel reichlich vorhanden. Ihre auch nur teil- 
weise Verwertung ist gewohnlich an groBe 
5 und teure Apparate *gebunden. Abwarme 
steht daher stets zu biiligen Preisen zur Ver- 
fiigung. 

Effektive Leistung bei hoher Umdrehzahl 
hingegen ist das anzustrebende wertvolie 

10 Endprodukt. Sie kann stets nur mit einem 
verhaltnismafi ig geringen Wirkungsgrad er- 
zeugt werden. Jede VergroBerung der von 
der Hauptmaschine mechanisch erzeugten 
Leistung, insbesondere bei den hohen Um- 

15 drehzahlen der Turbine, ist daher selbst bei 
einem noch so geringen Wirkungsgrad ihrer 
Erzeugung auf dem Umwege tiber die Aus- 
nutzung der Abwarme wertvoll. 

Dazu kommt, daB Auspuffgase bei ihrem 

20 Austritt aus der Arbeitsmaschine noch eine 
hohe Austrittsgeschwindigkeit aufzuweisen 
pflegen. Wenn es auch bekannt geworden ist, 
diese Austrittsgeschwindigkeit oder ihren 
aquivalenten Wert, den restlichen "Dberdruck 

25 der Gase in Ejektordiisen zur Erzeugung der 
Kuhlluftstromung heranzuziehen, so bedeutet 
doch die Moglichkeit, gleichzeitig Austritts- 
geschwindigkeit und Warmeeinheit der Ab- 
gase zur Beschleuntgung der Kuhlluft zu ver- 

30 werten sowie die Leistungsentwicklung der 
eingeschalteten Turbine dadurch zu erhohen, 
einen besonderen Vorteil. 

Wahrend ferner bei Kolbenverbrennungs- 
kraftmaschinen die Expansionsfahigkeit der 

35 arbeitenden Gase durch bauliche Riicksicht- 
nahmen begrenzt ist, so dafi die durch den 
Schornsteinzug gegebene geringe Erhohung 
der Expansionsfahigkeit belanglos und zu 
vernachlassigen ist, sind Vcrbrennungskraft- 

40 turbinen gleich den Dampfturbinen gezwun- 
gen und auch fahig, jede noch so geringe 
Expansionserhohung durch Erniedrigung des 
Gegendruckes der Turbine wirkungsvoll aus- 
zunutzen. Die vorliegende Ernndung wirkt 

45 also auch mittefbar auf eine Erhohung! der 
Leistung der 'Hauptmaschine. 

Alles in ailem stellt sie also fur Vcrbren- 
nungs kraftmaschinen ein Mittel dar: 

1. zur bequemen Kuhlung unter weit- 
50 gehender Regelungsmoglichkeit, 

2. zur Verringerung der durch die Kuh- 
lung abzufuhrenden Warrnemengen und da- 
durch zur Verbesserung des Wirkungsgrades 
der Maschine selbst, 

55 3. zur weiteren Leistungserhohung durch 



Ausnutzung der Abwarme in einer Hilfstur- 
bine oder durch VergroBerung der Expan- 
sionsfahigkeit der Hauptmaschine selbst. 

Patent- A nspruciie: 
1 . Verf ahren zur Luf tkiihlung von 
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Verbrennungskraftmaschinen, insbeson- 
dere Verbrennungskraftturbinen, unter 
Benutzung der Energie der Abgase, da- 
durch gekennzeichnet, daB der Warme- 65 
inhalt der Abgase in bekannter Weise in 
einem Schornstein zur Zugerzeugung und 
der erzeugte Zug zur Absaugung der frei 
an die zu kiihlenden Maschinenteile her- 
antretenden Kuhlluft benutzt wird. 70 

2. Verf ahren nach Anspruch 1, da- 
durch gekennzeichnet, daB der durch den 
Abzug der erwarmten Kuhlluft im 
Schornstein erzeugte Unterdruck zugleich 
zum Antrieb einer HeiBluftmaschine be- 75 
nutzt wird. 

3. Einrichtung zur Ausubung des Ver- 
fahrens nach Anspruch 1 und 2, dadurch 
gekennzeichnet, daB die zur Ausnutzung 
der Abwarme der Kuhlluft vorgesehene 80 
HeiBluftmaschine gleichzeitig zum An- 
lassen der Verbrennungskxaftmaschine 
dient. 

4. Einrichtung zur Ausubung des Ver- 
fahrens nach Anspruch 1 und 2, insbeson- 85 
dere zur Regelung des Kuhlungsgrades, 
dadurch gekennzeichnet, dafi vor die zu 
kiihlenden Maschinenteile Drossel- oder 
Absperrorgane fur die frei herantretende 
Kuhlluft eingeschaltet sind. 9© 

5. Einrichtung zur Ausubung des Ver- 
fahrens nach Anspruch 1 und 2, dadurch 
gekennzeichnet, dafi zur Zugerhdhung des 
Schornstein s und damit auch zu gesteiger- 
ter Kuhlung oder zur Leistungserhohung 95 
der HeiBluftmaschine oder fur. beide 
Zwecke dem Schornstein neben der er- 
warmten Kuhlluft noch die heiBen Ab- 
gase von Kesselfeuerungen oder des Aus- 
puffs der Verbrennungskraftmaschine *oo 
selbst zugeleitet werden. 

6. Einrichtung zur Ausubung des 
Verfahrens nach Anspruch 1 und 2 bei 
Verbrennungskraftturbinen, dadurch ge- 
kennzeichnet, dafi die Zwischenboden, 1o 5 
D us enkas ten, D iis enst ege, Umkehrseg- 
mente und andere zu kuhlende Teile mit 
Luftkanalen versehen sind, durch die die 
Kuhlluft vermittels des Schornsteinzuges 
hindurchgesaugt wird. 110 



Hierzu 1 Blatt Zeichnungen. 
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